ATF Programi — ispanya
GIRiS VE GECMIS

CEIDEN Teknoloji Platformu (PT CEIDEN), 2017 yilinda ATF vyakitinin
gelistiriimesini, ALINNE (Alianza por la Investigacion y la Innovacién Energéticas)
anlagmasi gergevesinde nikleer sektorin ¢ "Oncelikli Teknolojik Girisiminden"
biri olarak belirlemistir. ALINNE, enerji Uretimi alaninda ispanyol Ar-Ge
politikasinin olusturulmasina yardimci olmak amaciyla, devlet tarafindan tesvik
edilmektedir.

2019 yilinda PT CEIDEN, ATF yakiti konusunda toplam 26 ispanyol
kurulusununu bir araya getiren ve bu tur yakitin gelistiriimesine katkida bulunma
konusunda ®nemli potansiyele sahip ispanyol kapasitesinin belirlenmesine
olanak taniyan bir galigtay duzenlemigtir.

Calistayin sonuglari arasinda asagidakiler 6ne gikmaktadir:

« Tesisin kontroll yeniden ele gecgirmesi icin acil durum sistemlerine daha fazla
zaman kazandiran ATF yakitlarinin gelistiriimesi, nikleer endustrinin Ustlendigi
orta vadedeki ana eylemlerden biridir.



* Uluslararasi dizeyde bu gelismeyi hizlandirma konusunda kesin kararlilik
mevcut olup, OECD NEA (Nukleer Enerji Ajansi), IAEA (Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajansi) gibi uluslararasi kurumlarin sagladigi destek ve rehberlik
sayesinde on yildan daha kisa bir surede ticari ¢ozimlerin uygulanabilmesi
beklenmektedir ayrica ABD’nin Enerji Bakanligi gibi ulusal programlar tarafindan
da desteklenen bir projedir.

« ispanyol niikleer endistrisinin ATF yakiti konusuna aktif katiimi teknolojik
olarak mumkundur, ¢lnku yakittaki yeniliklere yonelik kanitlama programlarindaki
deneyimiyle ilgili sUrecglerin énemli kisimlarinin gelistiriimesi ve dogrulanmasi
kapasitesine, kendi yasal dizenlemesine ve su anda ATF yakitina yonelik
calismalara liderlik eden uluslararasi esdeger kuruluslarla saglam teknolojik ve
kurumsal iligkilere sahiptir. Diger taraftan, ispanyol niikleer santrallerinin olasi
kapatilmasi igin belirlenen mevcut (2023) zaman c¢ergevesi, ATF yakitinin
ispanya'da ticari olarak piyasaya siirilmesi icin gercek firsat olusturur,

« Onceki paragrafta belirtilen gergege ragmen, PT CEIDEN, finansman arayisinin
ve belirli Ar-Ge projelerinin  yurutulmesine  yonelik  anlagmalarin
sonuglandiriimasinin kolaylastiricisi ve yonlendiricisi olarak rol oynamaktadir.
ikinci olarak, mevcut kararin degistirilmesi durumunda hem ispanyol niikleer
sektorinln uluslararasi arenadaki genel konumu, goértnurligunun desteklenmesi
ve ispanya’nin kapasitesinin surdirilmesinin saglanmasi, hem de ATF'nin
ispanyol nilkleer santrallerinde uygulanmasi icin ulusal programlarin
olusturulmasina olanak saglacaktir.

Tdm bu nedenlerden o6turt, Temmuz 2021 tarihinde PT CEIDEN YoOnetim Konseyi
(Consejo Gestor), ATF'nin geligtiriimesi ve uygulanmasiyla ilgili firsatlari
arastirmak ve projeleri tesvik etmek igin yeni ATF yakitina iligkin bir CEIDEN
Programi olugturmayi onaylamistir.

Bu grubun temel amaci, ispanyol niikleer sektériiniin ATF'lerin arastiriimasi,
gelistiriimesi, sanayilestiriimesi, imalati, tedariki, igletiimesi veya denetlenmesi ve
ayrica her tarla iliskili veya turetilmis hizmetlere katilimini tegvik etmektir.

Bu amagla, bu ¢alisma grubunun bir pargasi olarak, grubu olusturan kuruluslar
arasinda ortak aragtirma programlari geligtirilmelidir:

a. Herhangi bir Avrupa igbirligi altyapisinda tesvik edilen faaliyetler.
b. Uyeler tarafindan teklif edilen belirli Ar-Ge faaliyetleri.

c. Faaliyet surecinin bir sonucu olarak grubun kendi bunyesinde
kararlastirilacak olan Ar-Ge faaliyetleri.

Gelistiriimekte olan kapsamli ATF c¢ozumleri katalogu nedeniyle, Program,
tercihen mevcut yakitlara (yakit zirhi igin krom kaplamali tlpler veya Fe-Cr-Al tipi
alasimlar ve katki maddeleri iceren uranyum dioksit peletleri) dayali, kisa surede
pazarlanabilir, geligtiriimis ATF ¢6zumlerine odaklanmistir. Organizasyonel
acidan bakildiginda program, ENUSA (Enusa Industrias Avanzadas S.A.)



tarafindan dizenlenen Program Teknik Sekreterligi tarafindan koordine edilen bir
Calisma Masasi'nin olusturulmasini ifade etmektedir. Calisma masasi, "ATF
yakiti ile ilgili CEIDEN programinda igbirligi protokolu" olarak adlandirilan ¢alisma
kurallarina tabidir. PT CEIDEN'in Program Katilimcisi olan veya Programa
katilmak isteyen kuruluslar, Protokol'ln ekinde yer alan Baglilik Bildirgesi'ni
imzalarlar.
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iSBIRLIKCi PROGRAMLAR

ATF vyakitina iligkin CEIDEN programina katilan kuruluslarin  birgogu,
arastirmalarini IAEA'nin uluslararasi gercevesinde gelistirmektedir. Ozellikle,
CIEMAT ve Madrid Politeknik Universitesi'nin (UPM) katildi§i Coordinated
Research Project (CRP) kapsaminda 'ileri Teknoloji ve Kazaya Dayanikli
Yakitlar icin Test ve Similasyon (ATF-TS)' projesi daha sonra UPM'nin
Madencilik ve Enerji Muhendisligi Okulu'nun (SMEE) Center for Research in
Structural Materials merkezinin, Katalonya Politeknik Universitesi'nin (UPC) ve
NFQ Advisory Services (NFQ)'nin katilimiyla proje genislemistir. Bu ispanyol
kuruluglarinin aragtirma alanlari arasinda Gorev 1 Deneysel Programi: RRT'ler,
Goérev 2: Modelleme ve Gorev 3: LOCA Degerlendirme Metodolojisi
bulunmaktadir.

Ote yandan CSN, ATF yakitina iliskin CEIDEN programina bagli farkli kuruluglar
tarafindan yaratulen asagidaki Ar-Ge projelerini subvanse etmektedir:

* 2021 yili itibariyle:

UPM-SMEE nin Enerji ve Yakit Bélimi'niin Valencia Politeknik Universitesi
(UPV) ile igbirligi icinde yuruttugu "Kazaya dayanikli yakit (ATF) kullanan LWR
tesislerinde guvenlik marjlarinda artig".

UPM insaat Miihendisligi Okulu (SCE) Malzeme Boliimu liderligindeki "Kusurlarin
Metalik kaplamali Zr-Nb ATF pelet zirhlarinin (cladding) davranigi uzerindeki
etkisi INDECOVA)".

» 2022 yilindan itibaren:

CIEMAT tarafindan yoOnetilen "Kazaya dayanikh vyakitlarin  (ATF'ler)
termomekanik davranigini analiz etme yontemleri: gelistirme ve uygulamalar
(M(AT)2F)".

UPC tarafindan yonetilen "Kromlu ATF yakiti i¢cin core reflooding ile DEC
senaryolarinin  analizi:  kontrol c¢ubuklarinin (ATF-DEC) buatunligindn
incelenmesi".



CSN ve bagl kuruluslar arasindaki bir diger isbirligi projesi, NFQ liderligindeki
"LWR tesislerinin ATF yakith (Metatf) nukleer reaktorlerinde AOO ve DEC-A
senaryolari igin termo-mekanik analiz metodolojilerinin geligtiriimesi”dir.

CEIDEN cergcevesinde ENUSA tarafindan oOnerilen iki program daha
bulunmaktadir: “Farkh termal puskirtme teknikleriyle krom kaplama prosesinin
Tasarimi ve Optimizasyonu” ve “ATF krom kapli zirhlarda kaliteli kaynak”.
Program katilimcilarindan herhangi birinin bu projelerin gergeklestiriimesine
katilmaya karar vermesi durumunda bu projeler baglatilacaktir.

Tanitma ve egitim alaninda, bagli Uyeler arasinda asagidaki isbirlikleri
gerceklestirilmigtir:

+ CIEMAT su anda UPM ETSIIM ile ATF yakitlarinin (FeCrAl, krom
kaplamali kiliflar ve krom katkil peletleri) termo-mekanik uzamasi konusunda bir
doktora tezi yonetmektedir. Tezin 2024 yili igcinde tamamlanmasi beklenmektedir.

« Ozellikle, UPM SMEE, 2022 ve 2023'teki Niikleer Yakit Termomekanigi
Seminerlerine ATF ile ilgili belirli sohbetleri dahil etmigtir. Bilhassa, 2022'de Okul
profesorleri tarafindan verilen "ATF Kavramina Girig MELCOR Analizine
Uygulama" ve 2023 yilinda CIEMAT tarafindan verilen “ATF Semineri’
gerceklestiriimistir. Bunlar, ATF yakitina iligkin CEIDEN programina bagli olan
veya olmayan farkh kuruluglar arasinda igbirligine dayali egitim-tanitma
donguleridir.

* UPM-SCE Malzeme Muhendisligi'nin Geri Donusim ve Sardarulebilirlik
konusu kapsaminda, ENUSA tarafindan verilen Nikleer Yakit Dongusu semineri,
ATF yakitlari da dahil olmak Gzere 2021-22 ve 2022-23 derslerine dahil edildi.

 Journal of Nuclear Engineering and Design, dergisinde, programa uye
kuruluglar tarafindan yuratilen ATF ile ilgili tum Ar-Ge galigmalarinin listelendigi
ve kisaca gelistirildigi “ispanya'da ileri Teknoloji Yakitlarda (ATFS) Ar-Ge” baslikl
Ozel Say! yer alacaktir.

Son olarak, nukleer kaynakli enerji Uretimi i¢in, Avrupa Birligi'nin surdurilebilir
siniflandirmasinda ATF gerekliliginin gerekgelendiriimesi icin ENUSA ve
IBERDROLA Generacién Nuclear S.A.U.'dan belirlenen temsilcilerin Foro
Nuclear tarafindan Ad Hoc Group of nucleareurope daki ispanyol niikleer
endustrisinin temsilcileri olarak atandigini belirtmeliyiz.



