Linea de Andlisis y Disefio de Reactores y Ciclos de Combustible
Nuclear

Descripcion de la linea

Los reactores nucleares de fision tienen mas de 50 afios de experiencia
operacional produciendo electricidad. La tecnologia de los reactores nucleares ha
ido evolucionando durante este tiempo y actualmente estan en funcionamiento
mayoritariamente los reactores de la Generacion Il. Los de la Generacion | son los
primeros reactores prototipo que empezaron a operar a finales de los afios
cincuenta y los sesenta. Recientemente empezaron a construirse y a entrar en
operacion los reactores de la Generacion lll, los cuales son versiones avanzadas,
con mejoras tecnoldgicas sobre los reactores de la Generacién Il. A nivel de
investigacion y desarrollo, la comunidad internacional esta trabajando en el disefio
de los reactores de Generacién IV. El énfasis en estos nuevos reactores, y sus
ciclos de combustible, esta dirigido a cumplir con los criterios de mejoramiento de:
la economia, la seguridad, la confiabilidad, la sustentabilidad y la no proliferacion.

En esta linea de investigacion se desarrollan metodologias y se realizan
analisis para mejorar los disefios de los ndcleos de reactores nucleares actuales y
avanzados, y de los ciclos de combustible asociados, con el fin de optimizar la
utilizacion del combustible nuclear, tratando de satisfacer los criterios de los
reactores de Generacion IV, antes mencionados. Adicionalmente, en colaboracion
con otras lineas de investigacion, se investiga la produccion de hidrogeno a partir
de reactores nucleares de alta temperatura, desde el punto de vista energético,
econdémico, ambiental y de seguridad. También, se utilizan los métodos de
transporte de neutrones en otras aplicaciones, como en la medicina nuclear.

Principales Actividades

» Desarrollo de metodologias y sistemas computacionales para el analisis,
disefio y optimizacion de ensambles combustibles.

» Desarrollo de metodologias y sistemas computacionales para el analisis,
disefio y optimizacion de recargas de combustible.

* Analisis de disefios avanzados de reactores y de combustibles nucleares.

» Desarrollo de métodos de calculo para el analisis de reactores y
administracion de combustible.

* Analisis de estrategias de reciclado del combustible gastado.

* Produccion de hidrégeno con reactores nucleares avanzados.

» Aplicacion de métodos de transporte en medicina nuclear.

Proyectos realizados y en proceso
- Desarrollo de una Capacidad Metodoldgica para el Analisis de Reactores

Nucleares Avanzados (Programa Universitario de Energia - UNAM, 1999-
2001).



- Desarrollo de un Laboratorio de Analisis en Ingenieria de Reactores
Nucleares (CONACYT, 2000-2003).

- Desarrollo de un Laboratorio de Analisis en Ingenieria de Reactores
Nucleares (PAPIIT-UNAM, IN109400, 2000-2003).

- Desarrollo de una Metodologia para el Colapsamiento de Parametros
Nucleares del Modelo de Cinética Unidimensional del Cédigo TRAC-BF1
(Comisiéon Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, 2003).

- Desarrollo de Metodologias para el Disefio y Optimizacion de Combustible
de Reactores Nucleares Tipo BWR (PAPIIT-UNAM IN106803, 2004-2005).

- US-Mexico Collaboration: Optimization Applications to the Design of Safe
Efficient and Reliable BWR Nuclear Fuel Assemblies (CONACYT-NSF-
2004-C01-9, 2005-2007).

- Desarrollo de una Metodologia de Generacién de Secciones Eficaces y
Parametros Nucleares para el Modelo Neutronico del Cdédigo NESTLE.
(Comisiéon Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, 2006).

- Evaluacion del Combustible Nuclear para el Aumento de Potencia
Extendido de la Central Nuclear de Laguna Verde (Universidad Autonoma
Metropolitana para la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias, 2009)

- "Desarrollo de Modelos de Fisica de Reactores para el Disefio y
Optimizacion de Combustible de Reactores Nucleares Avanzados"
(CONACYT — 54583, 2007-2011).

- “Produccién de hidrogeno a partir del calor producido por reactores
nucleares de alta temperatura” (PAPIIT-UNAM, 2010-2012).
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